Tipps & Tricks - Einkleben — eine saubere Sache Teil 3

www=Rennserien-West.de

Digitales Slotracing-System m ACD dicon

-

Tips & Tricks:

Einkleben - eine saubere Sache
Teil 3: Die Befestigung der Karosserie

Jan Schaffland

Gerade bei der Art der Verklebung
eines Fahrwerks in der Karosserie
gibt es zahireiche Ansétze zur Re-
alisierung, die sich maBgeblich in
der zeitlichen Abfolge und Proze-
dur unterscheiden. Nachfolgend
beschreibe ich das Verfahren, mit
dem ich am besten zurechtkomme,
Es ist auf alle Ausgangslagen an-
wendbar und liefert weitestgehend
reproduzierbare Ergebnisse. Im
Endeffekt kommt es aber einzig auf
ein ,,performantes* Ergebnis beim
spéateren Einsatz auf der Bahn an.

Nach den aufwendigen Vorbereitungs-
arbeiten (vgl. COL 5/2014, S.57f.)
kann nun mit der ,richtigen* Verkle-
bungsarbeit begonnen werden. Dazu
istinsbesondere Uber das Hauptunter-
scheidungskriterium einer Verklebung
Zu entscheiden: Die Flexibilitat. Der
richtige Weg hangt von einigen Fak-
toren ab, etwa dem Platz im Radlauf,
dem Fabhrstil, den Gripverhaltnissen
oder dem Beschleunigungsvermdgen.

Weichere Verklebungen bewegen sich
naturgeman mehr, daher mu3 mehr
Bewegungsfreiheit Gber und neben
den Radern eingeplant werden. Die
Karosserie ist also héher zu verkle-
ben und falls der Body die Rader
umfaft, sogar die Spur schmaler ge-
wahlt werden. Die aus der Nachgie-
bigkeit resultierenden Karosserie-
bewegungen entziehen zudem etwas
Vortriebsenergie, ein sehr weicher
Body wirkt also nicht so spritzig aus
den Kurven heraus. Dies ist vor al-
lem bei geringer Motorleistung rele-
vant. Vom Fahrverhalten her scheint
ein weiches Auto im Grenzbereich

lange satt auf der Fahrbahn zu lie-
gen, bevor es dann relativ unvermit-
telt ausbricht. Wahrend sich eine
weiche Verklebung eher ,unehrlich®
und etwas schwammiger anflhlt, be-
wirkt die harte Variante das genaue
Gegenteil. Sie ist ,ehrlich, berechen-
bar, bietet vom Grundsatz her weni-
ger Grip und ist teilweise auch etwas
unsicherer. Sie kommt damit eher bei
schmalen Autos mit wenig Platz im
Radkasten oder Wagen mit gutem
Grip in Betracht. Ein allgemeines Kri-
terium ist das reine Karosserie-
gewicht ohne Berlcksichtigung der
Halter: Je gréfer die Masse ist, des-
to harter sollte die Verklebung aus-
fallen, um ein vergleichbares Fahrver-
halten zu erhalten. Letztgenannte
Aussagen dienen lediglich dem Ver-
stdndnis mdéglicher Variation der
Verklebungsart. Die Anwendung von
extremen Verklebungen sollte eher
vermieden werden. Nachfolgend wird
ein Mittelweg beschrieben.

Als Material zur Verklebung hat sich
nach meiner Erfahrung das Moos-
gummi eines japanischen Herstellers
bewahrt, das unter allen Bedingungen
ein taugliches Ausgangsmaterial fur
eventuelle eigene Tests ist. Alterna-
tiven findet man Uberall, seien es alte
Mousepads, Bastelmaterial, Tur-
dichtungen oder die vielfaltigen An-
gebote der Fachhandler. Im Hinblick
auf die Wichtigkeit der Verklebung fir
das Fahrverhalten sollten der Phan-
tasie beim Prifen unterschiedlicher
Materialien keine Grenzen gesetzt
sein. Eine Feinjustierung der Flexibi-
litat ist durch die gewahlte Flache und
Materialstarke der Moosgummistlicke

mdglich. Der Zuschnitt der Platten
kann mit Schere oder Messer auf ei-
ner geeigneten Unterlage erfolgen.

Beim rechtwinkligen Halter wird durch
die Materialstéarke die Beweglichkeit
des Gummis festgelegt. Dickeres
Material arbeitet mehr und desto wei-
cher wird eine Befestigung ausfallen.
Beim flachen Halter verhalt es sich
genau umgekehrt. Die Materialstérke
ist die kurze Seite der Karosserieauf-
lageflache. Man sollte sie deshalb
nicht zu gering wahlen, mindestens
5 bis 6 mm. Dadurch fallt der Starke
hier praktisch die Rolle des Wider-
stands gegen die Gummibewegung
Uiber die Spaltbreite zu. Je dicker das
Material, desto gréBer der Widerstand
und somit harter die Verklebung.

Die vier einzelnen Moosgummi-
klétze. Beim Material sollte man
viel experimentieren. Die duBere
Kante mufB3 gerade geschnitten

werden. Die Abmessungen beein-
flussen einen Teil der Flexibilitét.

Speziell fir die Verklebung mit fla-
chen Haltern ist dabei auf die Eben-
heit und Winkligkeit der Kante, die
spéater mit der Karosserie verbunden
wird, zu achten. Falls die Arbeit tber-
maBig miBrat, ist ein Neuschnitt zu
empfehlen. Fir kleine Korrekturen
kann nach dem Verkleben von Klotz
und Halter per Frase nachgeholfen
werden. Dies ist bei bauchigen
Seitenwanden einer Karosserie
geradezu notwendig. Wahrend man
rechtwinklige Halter durch Biegen
anpassen kann, ist man bei flachen
Haltern auf ein Bearbeiten der Blécke
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angewiesen. Dies funktioniert am
besten mit Schere und Frase, nach-
dem sie grob vorgeschnitten wurden.
Die jeweilige untere Kante der einzel-
nen Klotze sollte mit den Schwellern
in der Waage liegen, wenn sie von
innen an die richtige Hohe der Seiten-
wand gedriickt werden.

Bei flachen Haltern sollte die Auflage-
flache sowohl in der Karosserie, als
auch auf dem Halter mindestens 6 x
10 mm betragen. Bei geringer gewahl-
ten Abmessungen besteht je nach
Fahrstil und Moosgummi eine erhdh-
te Gefahr zum Reif3en des Klotzes.
Ein typischer Wert fur die Lange ei-
nes Klotzes sind 15 mm. Durch An-
derung der Abmalf3e kann die Flexibi-
litat maBgeblich beeinflusst werden.
Mit den ermittelten Werten werden vier
gleiche Klotze geschnitten, die dann
soweit wie mdglich in Langsrichtung
aufB3en auf dem Halter positioniert wer-
den. Durch die einzelnen Blécke spart
man Gewicht, kann die Flexibilitat
besser steuern und dennoch die
Halterlange ausnutzen.

Die Verklebung des Moosgummis auf
den Karosseriehaltern erfolgt nach
dem Entfetten und leichtem An-
schmirgeln der Halter am besten mit
einem Kraftkleber. Vor dem Aushar-
ten sind unbedingt etwaige Klebstoff-
rickstdnde unter moderatem Ge-
brauch von Waschbenzin vom Moos-
gummi zu entfernen. Sonst verhartet
das Gummi unkontrollierbar. Wahrend
das Plazieren der Bldcke auf 90° Hal-
tern nicht berméaBig exakt erfolgen
muf, ist dies bei flachen Haltern au-
Berst wichtig. Da der Klebstoff lang-
sam abbindet, kann man die Klotze
aber in Ruhe auf den Haltern anpas-
sen. Dabei ist die Karosserie mog-
lichst wie in der Vorbereitung an-
gedacht auszurichten, also symmet-
risch um die Langsachse, mit mitti-
ger Position der Rader in den Rad-
h&usern, langs wie quer, und - von
sehr hoher Bedeutung - mit fast wi-
derstandslosem Sitz des Bodys.

Vor dem endgltigen Verbinden von
Chassis und Body ist noch die bené-
tigte Bodenfreiheit der Karosserie zu
ermitteln. Aus der Vorbereitung soll-
te chassisseitig noch alles perfekt
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Beim des Abbinden des Klebers
bleibt genug Zeit zum Ausrichten
der Kiétze, Wenn sie symmetrisch
auf den Haltern sitzen, sollten sie
am Chassis befestigt mit der Ka-
rosserie feinjustiert werden.

justiert sein, die Bodenfreiheit, Rad-
grdi3e, Spurbreite und brigen zu be-
ricksichtigenden Punkte, so daR
vorweg einzig die Karosseriebewe-
gungen im Fahrbetrieb relativ zu den
Ré&dern einzuschéatzen sind. Durch
verschiedene Wirkungsarten und Ein-
stellmdglichkeiten an der Federung,
dem Spiel des Karosserietrdgers und
der Harte der Verklebung existiert hier
kein allgemein anwendbarer Weg. Es
ist vielmehr nach der zum jeweiligen
Modell passenden Losung zu suchen.

fig so aus, daB3 das Vorderrad in kom-
plett eingefedertem Zustand leicht im
Radkasten schleifen darf und beim
Hinterrad eher die Grundplatte oder
Ka-rosserieteile auf der Fahrbahn auf-
liegen. Ein schleifendes Hinterrad ver-
halt sich jedoch deutlich kritischer als
es beim Vorderrad der Fall ist. Als
Anhaltswert dienen etwa 1,5 mm Luft
(ber den Radern. Zudem ist zumin-
dest auf unebeneren Kunststoffbah-
nen die Héhe der Frontschiirze zu be-
achten. Wahrend auf einer Holzbahn
die Bodenfreiheit im Rahmen des Re-
glements nie gering genug sein kann,
sind auf Plastikbahnen Schienenstos-
se zu beachten. Federt das Chassis
beim Bremsen vorne ein und hebt
sich die Karosserie hinten, senkt sie
sich vorne und kénnte bei zu gerin-
ger Bodenfreiheit mit dem Spoiler am
Schienenstol einhaken und das Auto
aus der Spur werfen. Daher sind fiir
weich gefederte Chassis auf Kunst-
stoffbahnen mittig unter dem Spoiler
zumindest 2 mm Platz vorzusehen.

des Einklebens zu bringen, sind diinne Metallpiittchen. Doch kénnen alle
maglichen Materialien verwendet werden. Um nicht unnétig viel zu unter-
legen, sollten tiefe Punkte wie die Frontlippe oder Schweller abgestiitzt
werden. Es ist auf die Stellung der Réader in den Radkédsten und
insbesondere auf einen lockeren Sitz der Karosserie zu achten.

Es gibt aber einige Faustformeln
beim Festlegen der Bodenfreiheit ei-
ner Karosserie: Oft werden in den
Uberlegungen die Auflagepunkte des
Ka-rosserietragers und der sich da-
mit ergebende Hebelweg fiir die Ka-
rosserie vergessen. Je mehr oder je
weicher sich etwas bewegen kann,
de-sto mehr Luft sollte (iber den Ra-
dern gelassen werden. Um alle Even-
tualitaten auszuschlieBen, wére ein
Body aber derart weit oben einzukle-
ben, so daB der Schwerpunkt viel zu
hoch geriete. Der Mittelweg sieht hau-

Um die Karosserie beim Verkleben in
der vorgesehenen Position zu halten,
sind am Body Stltzen unterzuschie-
ben. Dazu eignen sich alte Eisstiele,
Minzen, Chassisteile oder ahnliches,
um mit diesem Material verschiede-
ne Hohen abzudecken. Die Feinju-
stierung kann mittels Klebeband oder
Papier erfolgen. Zur einfacheren
Handhabung sollten méglichst wenig
Einzelteile verwendet oder der Sta-
pel untereinander fixiert werden. Ob-
acht gilt auBerdem beim Verkleben
flacher Halter: Hinter dem Schweller
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ist namlich oft die Unterseite des Hal-
ters im Weg. Dieser darf natirlich
nicht mit angehoben werden. Hier
sollte man auf Positionen vor und hin-
ter den Radern ausweichen. Falls ein
Body nicht symmetrisch ausfallt,
etwa bei Karosserien aus Kleinst-
serien, diktiert die Freigangigkeit al-
ler Bauteile die Verklebeposition,
selbst wenn die Karosserie anschlie-
Bend schief montiert werden muf3!

Karosseriehalter den Schweller von innen abdeckt.

Die so gefundene Auflage der Moos-
gummiklétze sollte man mit einem
Filzstift in den Body Ubertragen. Das
hilft spater beim Auftragen des Kle-
bers und Einpassen des Fahrwerks,
damit der Kleber nicht verschmiert
wird. In der exakten Lage auf dem
Chassis kann nun noch ein letztes
Mal die Beweglichkeit auf den Karos-
seriehaltern Uberprift und bei Bedarf
mittels Frase oder Verstellung der Tréa-
ger nachgebessert werden.

I

Nach den langwierigen Vorbereitun-
gen soll es nun endlich an das eigent-
liche Verkleben gehen. Dazu verwen-
de ich 2K-Kleber. Etwa ,Stabilit Ex-
press” halt sehr gut, ist einfach zu
dosieren und kann durch das Mi-
schungsverhéltnis der eigenen Unge-
duld angepaBt werden. Nachteilig ist
jedoch, dai3 er komplett aushéartet. Bei
harten Einschlagen kann der Moos-
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gummiklotz direkt hinter der Verkle-
bungim Ubergang zum weichen Gum-
mi durchrei3en. Abhilfe schafft eine
nachtragliche Sicherung oder ein an-
derer Kleber, etwa Magic Glue oder
Pattex Kraftkleber. Sie kénnen zwar
nicht mit den Vorziigen von 2K-Kle-
ber mithalten, doch dafur tbersteht
das Moosgummi auch harte Einschla-
ge in die Bande. Bei Gebrauch von
2K-Kleber eignet sich zum Anriihren
ein ausgedienter Kunststoffdeckel ei-
ner Lebensmittelverpackung (u.). Die
Komponenten sind
gut mit einem Zahn-

"

Hier sind zum Abstiiizen vorne ein Chassisteil und stocher zu verriihren,
hinten ein altes Rad untergefiigt, da der flache je nach Farbung

kann noch etwas Pul-
ver zugeflugt werden.
Bei Stabilit Express gibt die Farbe
AufschluB3 (iber das Verhalten, heller
Kleber zieht schnell an, dunkler har-
tet langer aus.

Fur die vier Auflagepunkte wird je-
doch eine nur schwer zu dosierende
Kleinstmenge benétigt. Damit Gber-
zahliger Kleber nicht bewegungs-
hinderliche Wilste bildet oder gene-
rell das Gewicht unnétig erhéht, wird
er sehr sparsam aufgetragen. An ei-

Aufder einen Seite wird die Karos-
serie mit Kleber bestrichen, auf der
anderen Seite das Fahrwerk, nicht
etwa beidseitig das Chassis, um
den Lack nicht zu gefdhrden und
nicht beidseitig die Karosserie, um
den Kleber méglichst exakt zu ver-
teilen. Dann wird erst die Chassis-
seite in die Karosserie gesetzt, ehe
die andere Seite durch Verbiegen
der Seitenwénde aufgesetzt wird.

ner Seite bringt man den Kleber an
der Karosserie und an der anderen
Seite am Fahrwerk an. Durch die
Wechselseitigkeit soll gewéahrleistet
werden, daiR der Kleber bei der Mon-
tage der Karosserie nicht auf dem
Lack verteilt wird und gleichzeitig
moglichst sparsam an den richtigen
Stellen landet. So wird die mit Kleber
versehene Fahrwerkseite zuerst in der
Karosserie platziert. Hierbei sollte
man relativ genau die gewlnschte
Position treffen, um den Kleber nicht
beim nachtraglichen Verschieben
Uberfliissig in der Karosse zu vertei-
len. Dann kann die Seitenwand auf-
zogen und der gegeniiber liegende
karosserieseitige Kleber mit den
Moosgummiblécken paf3genau ver-
bunden werden. AnschlieBend ist das
Auto auf ein Brett zu stellen und die
vorbereiteten Unterlagen sind unter
die Karosserie zu schieben. Als letz-
te Tat vor dem Trocknen des Klebers
ist die Lage der Karosserie in Bezug
zu den Radern mit der bei der Vorbe-
reitung gewahlten Position abzuglei-
chen. Da der Kleber nicht sofort ab-
bindet, bleibt je nach Mischung noch
genug Zeit zum Anpassen. Einmal
eingesetzt, sollte die Verbindung zwi-
schen Fahrwerk und Karosserie je-
doch nicht mehr getrennt werden.
Falls noch groB3e Fehler auffallen, er-
folgt die sofortige Demontage. Denn
noch ist der Kleber leicht aus dem
Body zu entfernen. Die Moosgummi-
stlicke sind dann neu anzufertigen.

Neben der reinen Verbindungsauf-
gabe Ubernimmt die Verklebung einen
entscheidenden Beitrag zum Fahrver-
halten des Slotcars. Der EinfluB ist
desto gréi3er je weniger Spielraum das
Reglement an anderen Stellen ein-
raumt. Daher sollte man der Ausfuh-
rung und Verklebungshérte hohe Auf-
merksamkeit widmen. Der Vorteil der
vorangegangenen Methode liegtin der
Realitatsnahe, bei der lediglich die
spéter auf der Strecke stattfindenden
Bewegungen der Karosserie relativ zu
den Radern zu antizipieren sind.
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